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СЕТЬ "ТРАНЗИТ"

Функциональные характеристики и протоколы обмена

СОДЕРЖАНИЕ

1. Введение









1

2. Основной формат сообщений






3

3. Кодирование сигналов и параметров настройки




4

4. Взаимодействие контроллера с абонентом





6

5. Коды ошибок







            13

6. Приложение. Перечень таблиц





            14

7. Литература






            

            15

1. ВВЕДЕНИЕ

Сеть "Транзит" предназначена для информационного обмена между контроллерами Ремиконт Р-130. Параметры и технические характеристики сети приведены в таблице 1.

Таблица 1

Параметр
Характеристика

Топология локальной сети
Кольцевая

Интерфейс (физический уровень)
ИРПС

Среда передачи данных
Витая пара

Скорость информационного обмена, бит/с
9600

Число информационных бит 
8

Число стоповых бит
2

Контроль по четность
Есть

Количество абонентов сети
15 (5, рекомендуется)

Расстояние между узлами сети, м
< 500*

Сохранение целостности сети при отказе/отключении контроллера
Есть**

Гальваническая развязка цепей интерфейса
Есть

Примечания: 

** Сохранение целостности сети при отказе/отключении контроллера осуществляется посредством реле блокировки, замыкающего цепь обхода отказавшего контроллера. См. рис. 1.

*/** При  отказе одного контроллера два соседних участка сети соединяются с помощью реле блокировки, что может привести к увеличению суммарного расстояния между узлами более допустимого. Это следует учесть в процессе разработки сети.
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Рисунок 1. Физическая организация сети "Транзит"

1. Блок контроллера БК-1

2. Блок питания БП-1

3. Реле блокировки

4. Сигнал отключения интерфейса

5. Среда передачи данных (витая пара)


Технологическое программирование контроллеров Ремиконт Р-130 основано на последовательном заполнении алгоблоков алгоритмами, входящими в состав библиотеки алгоритмов Р-130 и описании связей между ними [1]. 


Сеть "Транзит" предназначена для обмена информацией между алгоблоками, находящимися в разных контроллерах. Сетевое взаимодействие осуществляется посредством библиотечных алгоритмов:


ИНВ - интерфейсный вывод [1] 


ВИН - ввод интерфейсный [1]

В обход этих алгоритмов, алгоблоки разных контроллеров взаимодействовать не могут. 

Для организации обмена данными, в процессе технологического программирования, сигналы (данные) алгоблоков,  подлежащие передаче другим контроллерам, связываются с входами алгоритма ИНВ, а данные для алгоблоков, которые предполагается получать из сети связываются с выходами алгоритма ВИН, соответствующих контроллеров.

При программировании контроллеров для работы в сети действуют следующие правила:

        Идентификация:

1. Каждому контроллеру, подключаемому к сети "Транзит" присваивается системный номер. Установка номера осуществляется в процессе программирования контроллера.

2. Номер - это число в диапазоне 1…15

3. Номер не связан с последовательностью расположения контроллеров в сети.

4. Не допускается в одной сети "Транзит" контроллеров с одинаковыми номерами. 
Передача:
5. Передающий контроллер присваивает пакету свой системный номер 

6. Каждый сигнал (данные) в передаваемом пакете имеет свой номер равный номеру входа алгоритма ИНВ, с которым он связан. (В одном контроллере может использоваться только один алгоритм ИНВ !) 

Прием:

7. Для приема данных из сети использется алгоритм ВИН

8. Каждый алгоритм ВИН может быть настроен на прием данных только от одного контроллера. Для этого в алгоритме ВИН используется системный номер контроллера - источника.

9. Для приема данных от нескольких контроллеров, используется несколько алгоблоков с алгоритмом ВИН. 

Ограничения:

1. Каждый контроллер, посредством алгоритма ВИН, может передавать в сеть не более 30 сигналов.

2. Каждый контроллер, посредством одного алгоблока с алгоритмом ИНВ может принимать из сети до 21 сигнала. Количество алгоблоков с алгоритмом ВИН не регламентируется.

Примечания:

1. Если контроллеру-приемнику требуются какие-либо сигналы, в контроллере-источнике должна быть предусмотрена передача этих сигналов.

2. Один и тот же сигнал может быть принят любым количеством контроллеров-приемников

3. Циркулирующие по сети сигналы не обязательно должны приниматься каким либо контроллером.

4. Для передачи одного сигнала по сети используется двухбайтовая посылка

5. Дискретные сигналы могут быть упакованы для более эффективного обмена данными посредством алгоритмов ШИФ и ДЕШ [1]. 

6. В контроллере источние сигналы передаются один раз в течение времени цикла 0,2 … 2 с. Задержка в сети определяется количеством подключенных контроллеров. (При 6 контроллерах и 100 сигналах задержка ориентировочно равна 1 с)

7. Для межсетевого взаимодействия сетей "Транзит" и связи контроллеров Ремиконт Р-130 с ЭВМ может быть использован блок шлюза БШ-1 [2].
2. ОСНОВНОЙ ФОРМАТ СООБЩЕНИЙ

Для информационного обмена между контроллерами в сети "Транзит", а также для связи сети с абонентом (например через шлюз с ЭВМ верхнего уровня) используется следующий формат сообщений:

Структура пакета сообщения

Таблица 2

Заголовок сообщения 
             Текст сообщения                                  Концевик сообщения

10H
02H
<=118 байт
10H
03H
*

AP1
HT

AP1
KT
KC

Примечание : * В указанном поле содержится контрольная сумма

Назначение символов, используемых при обмене

Таблица 3

Символ
Значение (в HEX-коде)
Назначение

AP1
10H
Авторегистр *

HT
02H
Начало текста

KT
03H
Конец текста

KC
1 байт
Контрольная сумма с циклическим переносом

N
4EH
Запрос

R
52H
Ответ

I
49H
Команда

P
50H
Подтверждение

Примечание: * Все виды обмена в сети "Транзит" осуществляются в двоичном коде. В связи с этим возможно появления кода 10Н в тексте сообщения. Чтобы исключить неправильное толкование кода 10Н (как авторегистра), вместо 1 байта 10H, передаются 2 байта 10Н, 10Н. При приеме один из данных байтов отбрасывается (т.е. такая двухбайтовая комбинация трактуется как 1 байт).

Формат пакета информационного обмена

Таблица 4

Собственный системный номер 
Передаваемые сигналы (до 30)
Контрольная сумма

Признак инф. обмена




Заголовок



Концевик


10H
02H
00H
1 байт
D1 мл.
D1 ст.
D2 мл.
D2 ст.
10Н
03Н


АР1
НТ


1 сигнал
2 сигнал
AP1
KT
КС

3. КОДИРОВАНИЕ СИГНАЛОВ И ПАРАМЕТРОВ НАСТРОЙКИ

 
Передаваемые сигналы и параметры настройки передаются в следующих форматах (отрицательные сигналы передаются в дополнительном коде):

Аналоговые сигналы

Таблица 5

Старший байт (передается вторым)
Младший байт (передается первым)

15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

0/+
Значение
1

1/-



Взвешенные значения бит: 
D14 - 100%





D1   - 100 x 2-13%

Аналоговые коэффициенты

Таблица 6

Старший байт (передается вторым)
Младший байт (передается первым)

15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

0/+
Значение
0
1

1/-

0
0

Взвешенные значения бит: 
D14 - 100%





D2   - 100 x 2-12%

Временные сигналы

Таблица 7

Старший байт (передается вторым)
Младший байт (передается первым)

15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

0/+
Значение
1

1/-
При D15 = 1 значение равно нулю
1

Взвешенные значения бит: 
D14 - 409.6 (секунд, минут, часов)




D1   - 0.1 (секунд, минут, часов)
Временные коэффициенты

Таблица 8

Старший байт (передается вторым)
Младший байт (передается первым)

15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

0
Значение
0
1

0
Если все разряды равны "1", то значение бесконечно большая величина
0
1

1
При D15 = 1 значение равно нулю
0
1

Взвешенные значения бит: 
D14 - 409.6 (секунд, минут, часов)





D2   - 0.05 (секунд, минут, часов)
Числовые сигналы и коэффициенты

Таблица 9

Старший байт (передается вторым)
Младший байт (передается первым)

15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

0/+
Значение
0
1

1/-



Логические сигналы и логические коэффициенты

Таблица 10

Старший байт (передается вторым)
Младший байт (передается первым)

15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

0
1
Логическая единица (D1… D13 = 0)
1

1
1
Логический ноль (D1… D13 = 0)
1

Масштабные коэффициенты

Таблица 11

Старший байт (передается вторым)
Младший байт (передается первым)

15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

0/+
Значение
0
1

1/-



Взвешенные значения бит: 
D14 - 8





D2   - 2-9

Коэффициенты пропорциональности

Таблица 12

Старший байт (передается вторым)
Младший байт (передается первым)

15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

0/+
Значение
0
1

1/-



Взвешенные значения бит: 
D14 - 128





D2   - 2-5
4. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ КОНТРОЛЛЕРА С АБОНЕНТОМ


Технологическое программирование контроллеров позволяет оперативно создавать разнообразные системы управления, но наибольшую гибкость в оперативном управлении системы в целом позволяет осуществить связь с абонентом. В качестве абонента может выступать ЭВМ подключенная к сети "Транзит" через шлюз или эмулировать шлюз (при эмуляции ЭВМ присутствует в сети как контроллер/шлюз с соответствующим системным номером).


В дополнению к обычному информационному обмену в сети "Транзит" для абонента доступны следующие сообщения: 

Таблица 13

Вид сообщения
Направление обмена

Запрос
От абонента к контроллеру

Ответ
От контроллера к абоненту

Команда
От абонента к контроллеру

Подтверждение
От контроллера к абоненту


Следующие форматы сообщений могут быть использованы абонентом сети "Транзит":

Форматы сообщений сети "Транзит"

Далее приведены только форматы текста сообщения при  обмене с абонентом (без заголовка и концевика сообщения, т. к. оформление пакета является обычным, в соответствии с таблицей 2). 

Запрос информационного обмена (у шлюза)

Информация из сети передается абоненту по его запросу, при этом в шлюзе предварительно должны быть запрограммированы алгоритмы ВИН и ИНВ. При непосредственном включении абонента в сеть данный запрос не используется.

      Таблица 14

00Н
4ЕН


N

Информационный обмен абонента с контроллерами сети "Транзит" аналогичен обмену данными между контроллерами (формат см. таб. 4), но системный номер пакета в сети "Транзит" - это системный номер шлюза.

Запрос при управлении контурами регулирования

                                                                           Таблица 15

01Н
1 байт
02H
4EH
1 байт


№ контроллера

N
№ контура

Ответ на запрос при управлении контурами регулирования

                                                                                                     Таблица 16

01Н
1 байт
02H
52H
1 байт
12 байт


№ контроллера

R
№ контура
Данные *

* Формат поля "Данные" 

Таблица 17

Номера байт (слева - направо)
Назначение

1, 2
Значение ручного задания (мл, ст.) **

3, 4
Текущее задание контура (мл, ст.)

5, 6
Значение входа (мл, ст.) **

7, 8
Значение рассогласования (мл, ст.) **

9, 10
Значение выхода (мл, ст.)

11, 12
Режим контура (мл, ст.) ***

Примечания:
** Параметр относится



а) при каскадном режиме - к ведущему регулятору



б) при локальном режиме - к ведомому регулятору

*** Фомат поля "Режим контура"

Таблица 18

Бит
Назначение


Младший байт

0
1 - всегда


1
0 - нет ошибки контура
1 - признак ошибки контура

2
0 - алгоритм РУЧ отсутствует
1 - алгоритм РУЧ имеется

3
0 - режим локальный или каскадный
1 - режим дистанционный

4
0 - режим автоматический
1 - режим ручной

6, 5
00 - алгоритм ЗДН отсутствует

01 - внешнее задание
10 - программное задание

11 - ручное задание

7
0 - всегда



Старший байт

0
1 - всегда


1
Не определено


2
Не определено


3
Не определено


4
Не определено


6, 5
00 - алгоритм ЗДН не задействован

01 - режим локальный
10 - режим каскадный

7
0 - всегда


Команда управления контурами регулирования

Таблица 19

01Н
1 байт
02H
49H
1 байт
1 байт
2 байт


№ контроллера

I
№ контура
Код команды **
Величина *

** Коды команд

Таблица 20

Код команды ***
Назначение

07H
Установка режима ВЗ (внешнее задание)

09H
Установка режима ПЗ (программное задание)

0BH
Установка режима РЗ (ручное задание)

0DH
Переход на автоматический режим

0FH
Установка режима РУ (ручное управление)

11H
Установка режима ДУ (дистанционное управление)

13H
Отмена дистанционного управления

15H
Установка режима КУ (каскадное управление)

17H
Установка режима ЛУ (локальное управление)

19H
Установка сигнала ручного задания [+величина]

1DH
Установка выходного сигнала [+величина]

Примечания:

* Поле "Величина" присутствует только для команд с кодами 19H и 1DH.


*** Младший бит кода команды не анализируется, поэтому, например команды с кодами 0DH и 0CH равны.

Запрос параметров программного задатчика

                                                                                         Таблица 21

01Н
1 байт
03Н
4ЕН
1 байт


№ контроллера

N
№ контура

Ответ на запрос параметров программного задатчика

Таблица 22

01Н
1 байт
03H
52H
1байт
4 байт


№ контроллера

R
№ контура
Данные *

* Формат поля "Данные"

                                                                                         Таблица 23

Бит
Назначение

1 байт (младший)

0
1 - всегда

6…1
№ программы

7
Масштаб времени



0 - младший
1 - старший

2-й байт

5…0
№ участка программы

7, 6
Состояние программы


00 - сброс

01 - стоп
10 - пуск

11 - конец программы

3-й байт
Время, оставшееся до конца программы

4-й байт (старший)


Команда управления программным задатчиком

Таблица 24

01Н
1 байт
03H
49H
1 байт
1 байт
1 байт


№ контроллера

I
№ контура
Код команды **
№ программы *

Примечание: * Поле "№ программы" присутствует только для команды 21Н.

** Коды команд

Таблица 25

Код команды ***
Назначение

21Н
Установка номера программы [+ номер программы]

25Н
Пуск программы

27Н
Останов программы

29Н
Сброс программы

2ВН
Переход к следующему участку программы

Примечание: *** Младший бит кода команды не анализируется, поэтому, например команды с кодами 21H и 20H равны.

** Формат поля "№ программы"

                                              Таблица 26

Бит
Назначение

0
1 - всегда

6…1
№ программы

7
0 - всегда

Запрос при управлении логической программой

                                                                   Таблица 27

01Н
1 байт
06Н
4ЕН
1 байт


№ контроллера




Ответ на запрос при управлении логической программой

Таблица 28

01Н
1 байт
06Н
52Н
1 байт
6 байт


№ контроллера

R
№ программы
Данные *

* Формат поля "Данные"

                                                                                              Таблица 29

Бит
Назначение

1-й байт

0
1 - всегда

6…1
Значение модификатора (числа шагов) текущего этапа

7
Масштаб времени текущего этапа


0 - младший
1 - старший

2-й байт

0
1 - всегда

7…1
Номер текущего этапа

3-й байт

0
0 - всегда

6…1 
Номер текущего шага

7
Состояние выхода текущего шага


0 - выключено
1 - включено

4-й байт
Время оставшееся до истечения контрольного времени шага

5-й байт


6-й байт

4…0
Не определено

7,6,5
Состояние программы


001 - пуск
011 - сброс
100 - конец программы


010 - стоп
100 - ожидание
110 - пуск одного шага

Команда управления программой

Таблица 30

01Н
1 байт
06Н
49H
1 байт
1 байт
1 байт


№ контроллера

I
№ программы
Код команды **
Данные *

Примечание: * Поле "Данные" присутствует только для команд 21Н и 23Н

**Коды команд

Таблица 31

Код команды ***
Назначение
Примечание

07H
Пуск программы


09H
Останов программы


0BH
Сброс программы


0DH
Пуск одного шага программы
Только в режиме

"Останов программы"

17H
Включение выхода шага


19H
Выключение выхода шага


21H
Установить номер этапа [+ данные]


23H
Установить номер шага [+ данные]


Примечание: *** Младший бит кода команды не анализируется, поэтому, например команды с кодами 07H и 06H равны.

Запрос параметров настройки

                                                                                                       Таблица 32

01Н
1 байт
01H
4EH
1 байт
1 байт


№ контроллера

N
№ алгоблока
№ входа

Ответ на запрос параметров настройки

Таблица 33

01Н
1 байт
01H
52Н
1 байт
1 байт 
2 байт
1 байт


№ контроллера

R
№ алгоблока
№ входа
Данные *
Формат **

Примечание:


* В поле "Данные" помещается требуемое значение коэффициента.

** Поле "Формат"

                                                              Таблица 34                                                                 Таблица 35

Бит
Назначение

N
Формат

0
1 - всегда


0
Дискретный

1
Формат сигнала и параметров

настройки, см. таблицу 35

1
Временной, младший масштаб

2


2
Временной, старший масштаб

3


3
Скорость, младший масштаб

4


4
Скорость, старший масштаб

5
Не определено


5
Время импульса

6
Разрешение изменения параметров

6
Масштабный коэффициент


0 - запрещено
1 - разрешено

7
Коэффициент пропорциональности

7
Масштаб времени

8
Аналоговый


0 - младший
1 - старший

9
Числовой

Команда изменения параметров настройки

Таблица 36

01Н
1 байт
01Н
49Н
1 байт
1 байт
2 байт


№ контроллера

R
№ алгоблока
№ входа
Данные *

Примечание:


* В поле "Данные" помещается требуемое значение коэффициента.

Запрос выходного сигнала алгоблока

                                                  Таблица 37

01Н
1 байт
04H
4EH
1 байт
1 байт


№ контроллера

N
№ алгоблока
№ выхода

Ответ на запрос выходного сигнала алгоблока

Таблица 38

01Н
1 байт
04H
52H
1 байт
1 байт
2 байт
1 байт


№ контроллера

R
№ алгоблока
№ выхода
Данные *
Формат **

Примечание:


* В поле "Данные" помещается требуемое значение коэффициента.

** Поле "Формат"

                                                             Таблица 39                                                                 Таблица 40

Бит
Назначение

N
Формат

0
1 - всегда


0
Дискретный

1
Формат сигнала и параметров

настройки, см. таблицу 40

1
Временной, младший масштаб

2


2
Временной, старший масштаб

3


3
Скорость, младший масштаб

4


4
Скорость, старший масштаб

5
Не определено


5
Время импульса

6
Разрешение изменения параметров

6
Масштабный коэффициент


0 - запрещено
1 - разрешено

7
Коэффициент пропорциональности

7
Масштаб времени

8
Аналоговый


0 - младший
1 - старший

9
Числовой

Запрос ошибок контроллера

                                                  Таблица 41

01Н
1 байт
05H
4EH


№ контроллера

N

Ответ на запрос ошибок контроллера

Таблица 42

01Н
1 байт
05H
52H
1 байт
2 байт
2 байт
2 байт


№ контроллера

R
Число ошибок
Код ошибки 1
Код ошибки 2
…

Поле "Код ошибки"

                                                                             Таблица 43

Бит
Назначение

Младший байт

0
1- всегда

7…1
Номер уточнения

Старший байт

5…0
Номер ошибки

6
Не определено

7
Не определено

Широковещательный запрос наличия контроллеров в сети

Таблица 44

04Н



Ответ контроллеров сети о собственном наличии

               Таблица 45

04Н
2 байта


Данные *

Примечание: * Поле "Данные" определяет наличие/отсутствие контроллеров с указанными номерами в соответствии со следующим форматом:

Таблица 46

Старший байт (передается вторым)
Младший байт (передается первым)

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0


15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

Битовые указатели на наличие контроллеров в сети: 

1 - наличие контроллера с данным номером

0 - отсутствие контроллера с данным номером

Подтверждение выполнения команды

Таблица 47

01H
1 байт
1 байт
50Н
00


№ контроллера* 
Тип обработанного собщения **
Р


Примечания:


* № контроллера, которому была послана команда


** N(4EH); R(52H); I(49H); P(50H)

Ответ контроллера на ошибочный запрос или команду

Условие возникновения: Сообщение дошло до контроллера, но контроллер не может его обработать, так как у него отсутствуют необходимые условия. В этом случае подтверждение с указанием причины ошибки формируется контроллером и направляется абоненту.

Таблица 48

01H
1 байт
1 байт
50Н
1 байт


№ контроллера* 
Тип обработанного собщения **
Р
Код ошибки ***

Примечания:


* № контроллера, которому была послана команда


** N(4EH); R(52H); I(49H); P(50H)


*** Код ошибки приведен в таблице "Коды ошибок в подтверждении"

Ответ шлюза абоненту на ошибочный запрос или команду

Условие возникновения: Нарушен формат сообщения или сообщение послано несуществующему контроллеру. В этом случае сообщение не передается в сеть "Транзит", а подтверждение с указанием причины ошибки формируется шлюзом и направляется к абоненту.

Таблица 49

01Н
00Н
00Н
1 байт
1 байт
1 байт
…
1 байт




Число ошибок
Код ошибки 1*
Код ошибки 2*

Код ошибки n*

Примечания:


* Код ошибки приведен в таблице "Коды ошибок в подтверждении"

5. КОДЫ ОШИБОК

Коды ошибок в подтверждении [3]:

Таблица 50

Код ошибки
Причина ошибки

02H
Отсутствует алгоритм ЗДН или к нему не подключен вход 01 алгоритма ОКО

03H
В модификаторе алгоритма ОКО не предусмотрено внешнее задание

04H
В модификаторе алгоритма ЗДН не предусмотрен режим программного задания

05H
Отсутствует алгоритм РУЧ или к нему не подключен вход 06 алгоритма ОКО

06H
Отсутствует алгоритм ЗДЛ или к нему не подключен вход 11 алгоритма ОКО, или модификатор ОКО не предусматривает каскадного режима

07H
Ручное изменение задания запрещено (статическая балансировка при отключенном контуре)

08H
Состояние программы не "сброс"

09H
Режим задания не программный

0AH
Режим управления не ручной

0BH
Указанный номер программы отсутствует

0CH
В модификаторе ОКО не предусмотрен дистанционный режим

0DH
На входе 01 алгоритма РУЧ присутствует команда блокировки автоматического режима

0EH
При оперативном управлении: алгоритм РУЧ отключен алгоритмом, установленным по конфигурации после алгоритма РУЧ

При настройке: попытка изменить или проконтролировать параметр настройки на связанном входе алгоблока

10H
Состояние программы не соответствует разрешенному для выполнения данной команды

11H
Указанный номер этапа или шага отсутствует

12H
При выполнении команды: новая команда получена, когда предыдущая еще не была выполнена

При запросе: ни в один алгоблок не введен алгоритм

13H
При оперативном управлении: попытка пуска несуществующего этапа, или этапа, не связанного с соответствующим входом алгоритма ОКЛ

При настройке: попытка изменить параметр настройки, являющийся константой

15H
В сообщении указан несуществующий вход алгоблока

16H
В сообщении указан несуществующий выход алгоблока

17H
В сообщении указан незадействованный номер алгоблока

18H
Режим доступа в контроллере не командный

1FH.№ plc
Контроллер с номером .№ plc, которому было послано сообщение, в сети отсутствует или от нее отключен

20H. № plc
Сообщение, связанное с котроллером .№ plc, потеряно из-зи того, что число накопившихся необработанных сообщений больше 24

21H
Контроллер получил по сети ошибочное сообщение (длина сообщения превышает допустимую или ошибочно контрольное сообщение)

22H или 
22H. № plc
Абонент задал несуществующий тип сообщения

23H или 
23H. № plc
Абонент задал несуществующий вид сообщения

24H
В сообщении указан несуществующий номер

25H
В указанном номере не запрограммирован алгоритм ОКО или ОКЛ

Продолжение таблицы 50

Код ошибки
Причина ошибки

27H
В сообщении указан неверный код команды

28H
В сообщении указано значение переменной, находящейся вне допустимых границ

29H. № plc
Длина сообщения, полученная шлюзом от контроллера .№ plc, превышает допустимую.

2AH. № plc
Абонент задал несуществующую категорию обмена (категория отличается от 00, 01 или 04)

2BH.00H
Шлюз имеет системный номер 00 и отключен от сети

2CH.00H
Шлюз получил из сети сообщение с ошибочным форматом (например с ошибочной контрольной суммой)

2CH. № plc
Сообщение, полученное шлюзом от абонента и адресованное контроллеру с номером .№ plc, имеет ощибочный формат (длина превышает допустимую или ошибка контрольной суммы)

2DH.00H
Длина сообщения, полученная шлюзом от абонента, превышает допустимую
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