

{8}. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
{8}.1. Технико-экономическое обоснование

При подготовке специалистов, обслуживающих различные приборы и средства автоматики, возникает необходимость в более глубоком изучении средств и приборов, выполненных на базе микропроцессорной технике и, в частности в использовании ПЭВМ. Полученные знания дают возможность обращаться с такой техникой и ее программным обеспечением, применяемом во всех цивилизованных западных странах, на профессиональном уровне. Учитывая, что специализированное учебное оборудование и программы довольно дорогостоящие, и ввиду их специфики необходимо специальное оборудование для ПЭВМ, а на кафедре автоматизации имеется в наличии простаивающее оборудование на базе микропроцессорной техники, возникла необходимость использовать данную технику для создания учебной лабораторной установки и программного обеспечения.
Методическая эффективность данной разработки двукратна. Во-первых студенты приобретают навыки работы с микропроцессорной техникой, и особенно с ПЭВМ, а также приобретают углублённые знания по вопросам схемотехники микропроцессорных устройств, а во-вторых приобретают знания по вопросам технологического программирования, построение систем автоматического управления и регулирования на базе микроконтроллера Ремиконт-Р130. Таким образом, была сформулирована тема дипломной работы, звучащая как "Комплекс лабораторных работ по автоматизации производственных процессов".
Благодаря своей гибкости лабораторный комплекс является доста​точно удобным и многофункциональным экспериментальным инструмен​том для изучения микропроцессорных устройств.
Создание данного комплекса в выбранном комплекте — самый дешёвый вариант создания базы для изучения микропроцессорных устройств в процессе усвоения некоторых дисциплин, хотя оборудование, входящее в комплект довольно дорогостоящее, но оно было выбрано с таким расчетом, чтобы используя имеющиеся на кафедре технические средства, невысокой сложности и стоимости, можно было представить реальные промышленные технические средства, используемые в проектах по автоматизации технологических процессов и производств.
{8}.2.  Расчет сметы затрат на создание лабораторного комплекса.
В состав лабораторного стенда входят следующие приборы:
1. Персональный компьютер IBM PC  с клавиатурой и монитором.
2. Комплект микроконтроллера РЕМИКОНТ-Р130
3. Адаптера связи между контроллером и IBM PC.

Для создания лабораторного стенда необходимо осуществить   сле​дующие затраты:
5. Заработная плата сотрудников.
6. Оплата аренды помещения,  используемого при создании лабораторной установки.
7. Оплата электроэнергии,    используемой при отладке программного обеспечении и пуске-наладке лабораторного комплекса.
8. Прочие расходы:
-транспорт;
-научная литература;
-консультации со специалистами.
Возникает необходимость определить затраты,  связанные с созданием лабораторного стенда.

{8}.3. Стоимость оборудования.

При создании лабораторной установки в основу ее функционирования были заложены базовый комплект микропроцессорных средств, преобразователь интерфейса а также средства коммуникации. Последние включают в себя, как внутрикомплексные кабельные проводки (стоимость которых входит в стоимость микропроцессорного комплектах) так и кабели и провода внешний соединений, связывающие различные блоки лабораторного стенда и провода внутренних соединений (табл. {8}.1.).
Стоимость оборудования на лабораторный стенд.
Таблица {8}.1.
	№
	Наименование оборудования
	Сумма, руб.

	1
	2
	3

	1
	Два комплекта микроконтроллера, включая:
	

	1.1
	Два базовых блока контроллера (по 18600 руб. каждый)
	37200

	1.2
	Два пульта настройки ПН-1 (по 2440 руб.)
	4880

	1.3
	Четыре блока питания БП-1 (по 3258 руб.)
	13032

	1.4
	Одна панель лицевая ПЛ-1
	3358

	1.5
	Одна панель лицевая ПЛ-2
	2797

	1.6
	Четыре клеммно-блочных соединения КБС-1 (по 562 руб.)
	2248

	1.7
	Три клеммно-блочных соединения КБС-2 (по 1213 руб.)
	3639

	1.8
	Одно клеммно-блочное соединение КБС-3 (по 1650 руб.)
	1650

	1.9
	Модуль аналоговых входов и дискретных выходов МДА
	5478

	1.10
	Модуль дискретных сигналов МСД 5
	2990

	1.11
	Модуль дискретных сигналов МСД 3
	3701

	1.12
	Модуль дискретных сигналов МСД 7
	2655

	2
	Адаптер "IBM РС" - Ремиконт 
	500

	3
	Компьютер IBM PC, с монитором
	5440

	
	Итого
	89568


{8}.4. Стоимость комплектующих для адаптера связи 

Стоимость комплектующих  и оборудования предназначенных для сборки  адаптера связи приведена в табл. {8}.2.

Стоимость комплектующих
Таблица {8}.2. 
	N
	Наименование
	Кол-во, шт.
	Цена за ед., руб.
	Сумма, руб.

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Провода
	3
	10
	30

	2
	Резисторы
	11
	2
	22

	3
	Транзисторы
	3
	2
	6

	4
	Конденсаторы
	1
	5
	5

	5
	Диоды
	3
	1
	3

	6
	Микросхемы
	1
	10
	10

	7
	Индикаторы
	4
	5
	20

	8
	Корпус
	1
	54
	54

	9
	Трансформатор
	1
	50
	50

	Итого
	
	200


{8}.5. Заработная плата сотрудников.

Сложность работ, выполняемых в процессе создания лабораторной установки, соответствует квалификации инженер. Поэтому расчет заработной платы будем производить исходя из месячного оклада ассистента. На рассматриваемый период оклад инженера составил 5000 рублей. Ежемесячно сотруднику выплачивалась премия за изобретение и рационализаторство в размере 10% оклада.
Таким образом затраты на выплату заработной платы сотруднику, работающему над созданием данной лабораторной установки, составил (см. табл.{8}.3)

Расчёт заработной платы на создание лабораторной установки.
Таблица {8}.3. 
	№
	Статьи начислений и отчислений з/п.
	Сумма, руб

	1
	2
	3


	1
	Оклад двум сотрудникам за 4 месяца работы (по 2000 руб.)
	16000

	2
	Дополнительная заработная плата (12%)
	1920

	3
	Отчисления на пенсионный фонд (28%)
	4480

	4
	Отчисления на соц. нужды (4%)
	640

	5
	Отчисления на мед. страхование (3,6%)
	576

	
	Итого фонд заработной платы
	23616


{8}.6.  Стоимость аренды помещения, используемого при создании лабораторной установки.
Под создание лабораторной установки было арендовано помещение в здании 4 корпуса Дзержинского филиала Нижегородского государственного университета. Площадь помещения 25 кв.м. Арендная плата составила 118 рублей за 1кв.м. в месяц. В указанную сумму вошла стоимость за использование отопления. Таким образом общая стоимость арендной платы составила:
Са= 25*118*4 = 11800 руб..
{8}.7. Стоимость электроэнергии,    используемой при отладки   программного обеспечения и пуско-наладке лабораторной установки.
Среднее за период   количество   часов   (в   сутки)    эксплуатации электросети составило 2....3 часа,   В течении месяца (с учетом простоя оборудования) количество часов составляло 45.
Отладка программы началась с второго месяца работ. Значит за весь период проведения работ общее количество приблизительно равно 350 часам.

Стоимость 1кВт.Ч электроэнергии для учебных заведений составляла для учебных заведений составляла в рассматриваемый период  составила 1.96 рублей.
Таким образом, затраты электроэнергии на производство лабораторной установки, с учётам того, что мощность оборудования с осветительными лампами составляет 1.5 кВт, составила:

Сэ=350*1.5*0.96=504 руб.

{8}.8. Прочие расходы
К прочим расходам можно отнести транспортные расходы, расходы на научную литературу, консультации со специалистами. Таким образом сумма прочих расходов составила примерно 2% от стоимости оборудования, т.е. 89568*0.02=1791,36 руб., приближенно 1800 руб.

{8}.9.Общая стоимость лабораторного стенда.

Данные, полученные в результате исследования отдельных статей расхода сведены в табл. {8}.4.

Общая стоимость лабораторного стенда.
Таблица {8}.4.
	№
	   Наименование статей затрат    
	Затраты, руб.

	1
	2
	3

	1
	Стоимость оборудования
	89568

	2
	Стоимость комплектующих
	200

	3
	Заработная плата
	17920

	4
	Отчисления на соц. страхование и пенсионный фонд
	5696

	5
	Арендная плата
	11800

	6
	Стоимость электроэнергии
	504

	7
	Прочие расходы
	1800

	
	Итого затрат
	127488


{8}. Вывод

Как видно из табл.{8}.4. самые больше расходы при создании лабораторного стенда это: на закупку оборудования - 89528 руб. (70% от всех затрат) , на заработную плату - 17920 руб. (14%), на аренду помещения 11800 руб. (9%). 


