

 {1}. ОПИСАНИЕ ЛАБОРАТОРНОЙ УСТАНОВКИ

{1}.1. Назначение  и состав КТС лабораторной установки

Лабораторная установка предназначена для моделирования физических процессов, проходящих в промышленных аппаратах, а также алгоритмов и методов управления ими. Фактически она имитирует работу четырех промышленных аппаратов: проточную емкость (условно именуемую также как «объект 1»), периодического абсорбера (из двух емкостей: «объект 2/1» и «объект 2/2»), аппарата с мешалкой («объект 3»),  периодического аппарата («объект 4»). В пространственном отношении эти объекты можно разделить на две группы: первая группа объектов называется также «Трехемкостный объект», а два других аппарата – «Промышленные аппараты».

Весь процесс управления данными объектами осуществляется центральным ПК, который обеспечивает гибкое перепрограммирование и реализацию алгоритмов управления лабораторной установкой.

Выбор ПК осуществлялся в соответствии с требованиями, предъявляемыми программным обеспечением.

Для связи между ПК и ТОУ применяется сложная цепочка по передаче информации в виде промышленного контроллеров Ремиконт Р-130, содержащих УСО различного типа, связывающей их сети «Транзит», и преобразователя интерфейса, который позволяет подключить эту сеть к ПК. УСО контроллеров взаимодействуют с ИМ и датчиками ТОУ либо напрямую, либо при помощи преобразователей сигналов из/в требуемый вид.

{1}.2. Описание функциональной схемы  лабораторной установки

В отличие от большинства функциональных схем реально действующих непрерывных производств, на рассматриваемой схеме практически нет законченных контуров регулирования конкретных параметров. Это объясняется тем, что данная система может гибко перепрограммироваться и тем самым менять свою функциональную структуру.

Единственное исключение – страховочные контуры регулирования уровня в емкостях, предназначенных для автономного (не за счет алгоритмов в контроллере и ПК) управлением уровней и блокировки переливов жидкости. Это контур регулирования уровня (приборы поз. 9а, 9б, 18а).

В остальном схема довольно стандартна. На контроллер поступают только аналоговые сигналы (в количестве восьми).  Они поступают с двух датчиков расхода (поз. 1а и поз. 5а), четырех датчиков уровня двух разных типов (поз. 2а, 3а, 4а и поз. 7а) и двух термопар (поз. 6а, 8а). 

Только один датчик уровня выдает унифицированный токовый сигнал (поз 7а). Он напрямую подключается к контроллеру. Остальные сигналы (пневматические унифицированные и электрические неунифицированные). Для преобразования их в приемлемый для контроллера вид применяются соответствующие преобразователи (три пневмоэлектрических преобразователя поз. 2б, 3б, 4б; два вторичных прибора со встроенными преобразователями поз. 1б, 3б;  два нормирующих преобразователя поз. 6б, 8б.).

С контроллера на ТОУ поступает два аналоговых и 10 дискретных сигналов. Унифицированные токовые аналоговые сигналы поступают на пневматические ИМ через электропневматические преобразователи (поз. 11а, 20а). Сигналы с дискретных выходов поступают на пневматические ИМ через девять электро-пневматических преобразователей (поз. 12а, 13а, 14а, 15а, 16а, 17а, 19а, 21а, 22а) и на магнитный пускатель (поз. 10а, 10б), служащий для управления нагревателем.

По всем трубопроводам установки циркулирует только вода. Она подается насосами из буферных емкостей (5 и 6).

{1}.3. Примеры выполняемых лабораторных работ.
Лабораторная работа №1: Логическое управление системой приемных емкостей. Суть данной работы заключается в логическом управлении двумя приемными емкостями (Объекты 2/1 и 2/2): производиться заполнение одной из емкостей до заданного уровня, по достижении которого данная емкость начинает опорожняться, а приходящий поток переключается на заполнение другой емкости, пока уровень в ней не достигнет заданной величины. Тогда приходящий поток переключиться на первую емкость, а вторая начнет опорожняться. И так далее, в цикле. Алгоритм данной работы приведен на чертеже ДП-21.02-20-2003АТХ.7.

Приходящий поток нагнетается насосом 7 из емкости 5. Он переключается клапанами (поз. 12б, 13б) на входах объектов 2/1 и 2/2. Слив осуществляется клапанами (поз.15б, 16б) на выходах объектов 2/1 и 2/2. Сигналы на эти клапаны поступают с дискретных выходов контроллера (сигналы 3,4,5,6) через электропневматические преобразователи (поз. 12а, 13а, 15а, 16а).

Уровень в объектах измеряется уровнемерами (поз. 3а и 4а) и передается через пневмоэлектрические преобразователи (поз. 3б и 4б) на аналоговые входы контроллера (сигнал 4,5).

Лабораторная работа №2: Логическое управление буферной емкостью. Суть данной работы заключается в логическом управлении буферной емкостью (объект 1): управление расходом на выходе емкости в зависимости от уровня в ней и расхода на ее входе. Алгоритм данной работы приведен на чертеже ДП-21.02-20-2003АТХ.7.

Приходящий поток нагнетается насосом 7 из емкости 5. Он регулируется клапаном (поз. 11б) на входе объекта 1. Сигналы на этот клапан поступает с аналогового выхода контроллера (сигнал 1) через электропневматический преобразователь (поз. 11а). Слив осуществляется клапаном (поз. 14б) на выходе объекта 12. Сигнал на этот клапан поступает с дискретного выхода контроллера (сигнал 12) через электропневматический преобразователь (поз. 14а).

Уровень в объекте 1 измеряется уровнемером (поз. 2а) и передается через пневмоэлектрический преобразователь (поз. 2б) на аналоговый вход контроллера (сигнал 2).

Лабораторная работа №3: Логическое управление периодическим реактором. Суть данной работы заключается в логическом управлении периодическим реактором с мешалкой (объект 3): осуществляется загрузка «реагента» в реактор, нагревание его горячим теплоносителем через рубашку реактора, выдержка при заданной температуре, охлаждение, слив «реагента» и теплоносителя.

Приходящий поток нагнетается насосом 7 из емкости 5. Поток теплоносителя нагнетается насосом 8 из емкости с нагревателем 6. У правление потоком на входе и выходе самого объекта и его рубашки осуществляется клапанами (поз. 17б, 19б, 20б, 21б), сигналы на которые поступают с дискретных выходов контроллера (сигналы 7,8,9,10) через электропневматические преобразователи (поз. 17а, 19а, 20а, 21а). Нагреватель также управляется контроллером (сигнал 11) через реле и магнитный пускатель (поз. 10а и 10б).

Уровень и температура в объекте 3 измеряется уровнемером (поз. 7а) и термометром сопротивления (поз. 6а) с нормирующим преобразователем (поз. 6б). Величины  эти передаются на аналоговые входы контроллера (сигналы 1 и 2).

Предполагается также проведение и других лабораторных работ.



















































































































































































































































































































































